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KOULUTUSOHJELMA PURJELENTAJAN PILVILENTO-
OIKEUTTA VARTEN

Tama on Suomen limailuliitto ry:n julkaisema ja llmailuhallinnon 11.11.2008 hyvédksyma teoria- ja
lentokoulutusohjelma ilmailumé&arédyksen PEL M2-41 mukaista purjelentdjén pilvilento-oikeutta varten.

Tama koulutusohjelma on saatettava kokonaisuudessaan koulutettavien tietoon valittémasti koulutuksen
alussa.
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1. YLEISTA

Taman koulutusohjelma maarittelee purjelentgjan pilvilento-oikeutta varten vaadittavat
vahimmaisvaatimukset. Ohjelma sisaltda selvityksen niisté tietopuolisina tai harjoittelemalla opetettavista
aiheista ja seikoista, joiden yleinen tuntemus tai osaaminen sek& taito ovat valttdmattémia suoritettaessa
pilvilentoa purjelentokoneella. Taman ohjelman maarittelemad tieto- ja taitosisaltd toimii myds
vahimmaismittana, kun kelpoisuutta purjelentdja pilvilento-oikeutta ja sen kayttéoikeutta varten tarkastetaan.

Koulutusohjelman esittdméa oppiaineiden jarjestys ja ryhmittely on harkitusti laadittu, mutta jarjestys ei ole
sitova. Oppiaineet, niiden sisalté ja minimituntim&arat on kuitenkin kaytava ohjelman mukaisesti lavitse, ellei
lImailuhallinto ole hyvaksynyt lentokoululle tai -kerholle muuta koulutusohjelmaa.

On suositeltavaa, ettd ennen lentokoulutusosuuden aloittamista oppilaalle on annettu perustava
maastolaskukoulutus ja ettd han osaa lentdd termiikissad. Lentokoulutuksen edellytykset ja vaadittavat
vahimmaistuntimaarat esitetdédn ilmailumaardyksessa PEL M2-41 ja ne on mainittu jaljempanad kohdassa 3.
Lentokoulutus.

2. TEORIAKOULUTUS JA OPETUSAIHEET

Teoriakoulutus on jarjestettdva yhtendisen kurssin muodossa. Teoriakurssille osallistuvalla oppilaalla on
oltava voimassa oleva purjelentajan lupakirja. Oikeuden toimia paéllikkdna purjelentokoneessa ei tarvitse
kuitenkaan olla voimassa.

Teoriaopetus tulee antaa siten, ettd koulutusohjelmaan sisaltyvat koulutettavalle aikaisemmin annetut tiedot
kerrataan opiskelun edistyessa. Uudet opetusaiheet opetetaan antamalla eri opetusaiheita koskevat aiheen
mukaiset yleistiedot ja sen liséksi osaamisvaatimuksen tayttava tarpeellinen opetus.

Opetuksessa paamaara on, ettd oppilas oppii ja ymmartad vaadittavat asiat oikein. Teoriaopetuksessa tulee
keskittya niihin asioihin, joiden oikea ymmartaminen vaatii opettajan tuen.

Teoriakoulutuksessa asioita on pyrittdvd mahdollisuuksien mukaan havainnollistamaan kaytannéllisesti,
esimerkiksi varaamalla oppiaiheeseen liittyvda havaintovalineistdd tai viemalla osa oppitunnista perinteisesta
luokkatilasta havaintoja tukevaan paikkaan. Mikali teoriakoulutus ja lentokoulutus annetaan samanaikaisesti,
on kouluttajan huolehdittava siitd, ettd koululento-ohjelmassa esille tulevien aiheiden teoreettinen osuus on
kasitelty ennen vastaavaa koululentoa.
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Teoriakoulutuksessa voidaan kayttdd opetusta tukevia menetelmid, kuten luentoja, harjoituksia tai
tietokoneavusteista opetusta. Oppitunnin pituus on 45 minuuttia. Teoriakoulutus voidaan vaihtoehtoisesti
antaa myds limailuhallinnon kouluttajalle hyvaksyman tietokoneavusteisen itseopiskelukurssin muotoisena.

Taman koulutusohjelman mukaisen teoriakoulutuksen laajuus on yhteenséa vahintaan 8 oppituntia. Maara ei
sisalla teoriakokeita.

Koulutusohjelma siséltda seuraavat oppiaineet:

e Pilvilentajan mittarilennon teoria 4 tuntia
e Pilvilentajan sad&oppi 2 tuntia
e |hmisen suorituskyky ja rajoitukset pilvilennossa 1 tunti

¢ Pilvilentoja koskevat lentotoimintamenetelmét 1 tuntia

Ylld& mainitut oppiainekohtaiset tuntimaarat ovat vahimmaismaaria ja kuvaavat oppiaineen laajuutta.
Oppiaineet on kaytava lavitse siten, ettd myds aikaisemmin oppilaalle opetettujen aiheiden riittdva hallinta
todetaan kertaavalla koulutuksella tai kertauskuulusteluin siten, ettd oppilas hallitsee asiat purjelentajan
pilvilentokelpuutuksen haltijalta vaadittavalla tietotasolla.

Teoriakoulutukseen on sisallyttdvad teoriakokeet, joista on annettava arvosana erikseen kustakin
oppiaineesta. Hyvaksyttyyn teoriakoulutuksen tulokseen vaaditaan, ettd oppilas vastaa vahintdédn 75
prosenttiin kunkin oppiaineen koekysymyksista oikein. Suoritettu teoriakoe on ilmailumaarayksen TRG M1-7
mukaisesti voimassa kaksi vuotta kokeen suorituspaivasta lukien.

Oppilaan hyddyksi laskettavan muun koulutuksen (muut lentdjan lupakirjat) huomioon ottamisesta ks.
iimailumaarays PEL M2-41. Oppilaan vapauttamisesta oppiaineesta tai sen kokeesta muun korvaavan
koulutuksen perusteella, ks. TRG M1-7.

Koulutuksen alussa oppilaille annettavat perustiedot

Pilvilentokoulutuksen alussa, ennen varsinaisen opetuksen aloittamista oppilaalle on selvitettava yleiset
pilvilentokoulutusta koskevat asiat ja hanelle on annettava ilmailumaarayksessa TRG M1-7 vaaditut kyseista
kurssia, lentokoulua ja annettavaa koulutusta koskevat tiedot:

a) lentokoulun organisaatio

— koulutuspaéllikén nimi ja tehtavat

— péélennonopettajan nimi ja tehtavat.
b) lentopaikkaa koskevat yleistiedot, lentopaikan paallikkd, purjelentotoiminnan valvonta.
c) pilvilentokoulutuksessa kaytettavat koulutusohjelmat ja opettajat.

d) siviili-ilmailua koskevat vakuutusmuodot sekd selvitys vakuutusturvasta lentokaluston,
koulutettavan ja kolmannen osapuolen suhteen.

e) purjelentdjan pilvilento-oikeus (PEL M2-41)
— edellytykset pilvilento-oikeuden saavuttamiseksi
— pilvilento-oikeuden voimassaolo ja oikeuden kayttéon liittyvat rajoitukset.

Oppilailla on oltava kaytettavissa tarpeellista opiskelumateriaalia tietopuoliseen koulutukseensa perehtymista
ja opetetun aineen kertausta varten. Materiaali voi olla kirjallista ja/tai sdhkdista opiskelumateriaalia.
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Koulutusohjelman mukaiset oppiaineet ja niiden siséltdmat aiheet on eritelty jaljempéna. Pilvilento-oikeuteen
kokonaisuutena vaadittavaa tiedon tasoa osoittaa taso [ 0 ]. Opetusvaatimus oppilaan taustalla olevan
iimailukokemuksen perusteella esitetdan seuraavin lyhentein:

0
AL
LL
M

A

koulutettavalla ei ole aikaisempaa mittarilentokoulutusta.

koulutettavalla on voimassa oleva ansiolentajan lupakirja.

koulutettavalla on voimassa oleva liikennelentdjéan lupakirja.

koulutettavalla on voimassa oleva mittarilentokelpuutus lentokoneita tai helikoptereita varten.
TULKINTA JA KAYTTOTAITO. Kyky soveltaa oleellisia tietoja kaytédntdén varmasti ja tarkasti.
Osaamiskoe.

PERUSTIEDOT. Kasitteiden ja avainsanojen maaritelmat selityksin. Osaamiskoe.

YLEISKUVAUS. Asioiden taustatiedot yleisesti.

1.1

0 | AL/LL/M

PILVILENTAJAN MITTARILENNON TEORIA

Koulutuksen painopisteen tulee keskittya perusteisiin ohjata
purjelentokonetta pilvesséa pelkastaan mittareiden avulla ja tdhan liittyen
mittareiden osoituksen ymmartdmiseen, oikeaan tulkintaan seka
virhendyttamien ja toimintahairididen k&ytannén merkitykseen.
Valmistautuminen mittari-/pilvikoululennolle C C
a) Oppilaan varustautuminen mittarikoululentoja varten
b) Sijoittuminen ohjaamoon ja hallintalaitteiden kasittely
c
d

e

)
) Toiminta koululennoilla ja opettajan ohjeet

) Koululennon aiheen maarittely ja valmistelu

) Lennonsuunnittelu ja lennon tekninen suoritus

f) Palautteen antaminen lennon aikana ja sen jalkeen

1.2

Purjelentokoneen mittaristo ja sen kaytt6 pilvilennoilla
a) Pitot-staattinen painemittausjarjestelma, héiriét ja niiden ehkaisy

b) Painekorkeusmittarin kaytt6 pilvilennoilla A —
— mittausvirheet ja toimintahairiét
— korkeusmittarin kunnonvalvonta (aneroidikoe)

¢) Nopeusmittarin kaytté pilvilennoilla A A
— mittarindyttdmien tulkinta
— mittausvirheet ja toimintahairiét
— varajarjestelma: suhinat

d) Pystynopeusmittarin eli variometrin kaytté pilvilennoilla B B
— mittarindyttdmien tulkinta pilvilentotoiminnassa
— toimintahairiét ja jadtymisen vaikutus
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e) Kuulatyyppisen luisumittarin kayttd pilvilennoilla
— kuulatyyppisen luisumittarin osoitukset ja virhenayttdmat

f) Magneettiset kompassit
— kompassin kayttd ja rajoitukset, virhenayttamat eri lentotiloissa
— kaartovirhe ja kiihtyvyysvirhe
— toimintahairiét (magneetti- ja sdhkokentissa, ukkosen vaikutus)

g) Korkeuspiirturit eli barografit
— kayttd ja korkeuslennon dokumentointi GPS-tallentimilla

h) Sahkdinen kaartomittari
— kaartomittarin toimintaperiaate
— tyypilliset mitta-asteikot
— kaartomittarin osoitukset
— kaartomittarin kaytto ja rajoitukset
— virhenayttdmat ja toimintahairiot

i) Sahkoéinen keinohorisontti
— keinohorisontin toimintaperiaate
— keinohorisontin kayttd ja rajoitukset
— virhenayttdmat ja toimintahairiot

AL/LL/M

1.3

1.3.1

Pilvilento-olosuhteiden vaikutus purjelentokoneeseen

Kosteus, sade (vesi, lumi, rakeet) seka jaatyminen
a) Vaikutukset koneen aerodynamiikan ja suorituskyvyn kannalta

b) Muodostuvan jaén rakenteet ja niiden vaikutus lentdmiseen

1.3.2

Eri suunnilta tulevien puuskien vaikutus

1.3.3

Lentokorkeuden vaikutus

1.3.4

Koneen rajoitukset

14

1.4.1

Ohjaaminen ainoastaan mittareiden perusteella

Koneen asennon hallinta
a) Perusteet asennon hallinnalle visuaalisen horisontin avulla
b) Kuvan muodostaminen koneen asennosta mittarindayttdmien avulla

c) Mittareiden perusteella muodostettavan kuvan vertailu visuaaliseen
horisonttiin tukeutuvaan hallintaan, erot ja samanlaisuudet
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1.4.2 Purjelentokoneen trimmaus A
¢) Trimmauksen merkitys mittarilennossa
d) Trimmaustarpeen toteaminen
1.4.3 Suora lento A
a) Nopeus: nopeuden sailyttdminen ja nopeuden vaihtaminen,
nopeusmittarin tarkkailu ja ilmavirran suhinoiden tarkkailu
b) Kaarto- ja luisumittarin kaytté suoran lennon ohjaamisessa
¢) Kompassin kayttd suoran lennon suunnan sailyttdmisessa
d) Ohjainten vaikutus ja yhteiskayttd
1.4.4 Kaarto (keskikaarto, jyrkka kaarto) A
a) Kaarto- ja luisumittarin osoitukset
b) Nopeusmittari ja sen tarkkailutarve, ilmavirran suhinoiden tarkkailu
c) Variometri ja sen tarkkailutarve
d) Halutun kaartonopeuden hakeminen
e) Halutun kallistuksen hakeminen ja sailyttdminen
f) Kaarron oikaisu ja oikaisun ennakointi
g) Ohjainten yhteiskayttd ja koneen asennon muuttaminen
h) Kaarto maarattyyn suuntaan: tarkoitus, kaarron ajoitus kellolla tai
laskemalla, suunnan korjaaminen ja séilyttdminen
i) Tyypilliset virheet kaarron ohjaamisessa ja oikaisussa
1.4.5 Sakkaustilat ja niiden oikaisu A
a) Osasakkaus ja nopeasti kehittyva sakkaus suorassa lennossa
b) Osasakkaus ja nopeasti kehittyvé sakkaus kaarrossa
1.4.6 Sydksyn oikaiseminen A
a) Oikaisu vaakalentoon, nopeuden hallinta oikaisun aikana
b) Kuormitusmoninkerran vaikutus oikaisuvedossa
1.4.7 Lentojarrujen kayttd A

a) Nopeuden hallinta ja rajoittaminen ajoissa

b) Korkeuden muutokset
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1.4.8 Epatavalliset lentotilat ja niistd oikaiseminen mittarilennossa A

a) Lentotilat jotka katsotaan epéatavallisiksi, tahallisesti tai tahattomasti
syntynyt tilanne
b) Syyt epétavallisiin lentotiloihin tai asentoihin joutumiseen
— mittariluottamuksen puute
— mittarilentotaidon puutteellisuus
— mittareiden yhteisnaytén (kokonaiskuvan) puutteellinen seuranta
— aistiharha, aistiharhan mukaan ohjaaminen
— ohjainten virheellinen kayttd
c) Kierukan (sisadénluistava kiihtyvé liukukaarto) tunnistaminen ja oikaisu
d) Syodksykierteen tunnistaminen ja oikaisu. Sybksykierteen valttdminen

e) Epétavallisten asentojen oikaisumenetelmat

2. PILVILENTAJAN SAAOPPI
2.1 Saatietojen hankinta —
a) Lentosaapalvelu
b) Muut tiedotusvalineet
2.2 Saakartat ja lentosadennusteet —
a) Yleisilmailuun kaytettdvat ennusteet, ennustekartat ja niiden tulkinta
b) Lentosdaennusteiden hyddyntaminen pilvilentotoimintaan
23 Peruskasitteiden kertaus —
— lampétilan pystysuora jakauma ilmakehéassa, luotauskayra (temppi)
— ilman tiheys ja ilmanpaine
— llman kosteus ja kosteussuureet, kastepiste
2.4 Konvektio ja konvektiopilvet —
— ilmakerroksen tasapainotila
— konvektiovirtaus eli termiikki
— konvektiopilvet ja niiden synty
— olosuhteet pilven sisélla
25 Sade, ukkonen, jaatyminen ja turbulenssi
2.5.1 Erityyppiset sateet —
25.2 Ukkonen —

— erityyppiset ukkoset (iimamassaukkonen ja rintamaukkonen)
— pilvilento-olosuhteet ja niiden riskit erilaisissa ukkostilanteissa
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253 Jaatyminen —

254

— meteorologiset edellytykset ja todennakdisyys pilvilennoilla
— jaatavien olosuhteiden valttdminen. Merkitys ja keinot.

Turbulenssi
— esiintyminen pilvilennoilla, merkitys ja valttaminen

2.6

Séaérintamat
— eri rintamatyypit pilvilentosdan kannalta
— aaltohairio eli sykloni

2.7

Ylatuulet
— merkitys pilvilentotoiminnan kannalta

3.1

IHMISEN SUORITUSKYKY JA RAJOITUKSET PILVILENNOSSA

Sopeutuminen mittarilento-olosuhteisiin

a) Fysiologisten tekijdéiden merkitys mittarilennossa

b) Kehon aistit, ndkdaisti, korvan tasapainoelimet

¢) Harha-aistimukset ja niiden vaikutukset
)

d) Harha-aistimusten esiintyminen ja vaikutusten eliminoiminen,

mittariluottamus

e) Matkapahoinvointi ja sen ehkaiseminen

3.2

Kehon reaktiot paineen muutoksiin

a) Painevaihteluiden aiheuttama valikorvan tukkeuma ja tulehdus
(aerositis)

b) Painevaihteluiden aiheuttama sivuontelon tulehdus (aerosinuitis)
¢) Hammaskivut

d) Laitesukellus; varotoimenpiteet ennen lentoa

3.3

Hapen tarve ja kehon reaktiot hapen osapaineen muutoksiin
a) Happivajaus (hypoksia)

b) Hiilimonoksidi (h&ka)

¢) Ylihengittaminen (hyperventilaatio)

)

d) Lisdhapen (happilaitteiden) kayttaminen
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3.4 Suorituskyvyn yllapitaminen pilvilentotoiminnassa —
a) Ravinto ja verensokerin tason sailyttdminen
b) Nestetasapainon séilyttaminen
¢) Fyysinen kunto ja lepo
d) Tavallisten sairauksien ja hoitojen vaikutukset
4, PILVILENTOJA KOSKEVAT LENTOTOIMINTAMENETELMAT
4.1 Lentosaannét (OPS M1-1) ja AIP pilvilentotoiminnassa
a) Nakoélentosaannét -
— néakdlentosdantdjen kertaus
— oOhjaajakohtaiset s&éadminimit
b)  Purjelentajaa koskevat mittarilentosdannét —
a) AlP:n hyddyntdminen pilvilentotoiminnassa —
— harrasteilmailu (ENR 5.5)
— purjelentoalueet
4.2 limatilan jako ja ilmatilaluokat A
a) Pilvilentotoimintaa koskevat vaatimukset ilmatilan eri osissa ja luokissa
b) Korkeusmittariasetukset ja niiden kayttd pilvilentotoiminnassa
4.3 Lentosuunnitelma A
a) Lentosuunnitelman esittdmisvelvollisuus
b) Lentosuunnitelman sisaltd ja muoto
c¢) Pilvilento-osuuden suunnittelu, korkeusrajoitusten ja tuulen sorron
huomioon ottaminen, oikaisusuunnan maarittaminen ennakkoon
d) Radioyhteyden yll&pitoa koskevat vaatimukset
4.4 Pilvilentotoiminnan harjoittaminen
441 Purjelentokoneen varustus ja sen toimintakuntoisuus pilvilentoa varten A

a) Pakollinen vahimmaisvarustus VFR-purjelentotoimintaa varten
b
c
d

e

) Pilvilentotoimintaa varten edellytettéavéat pakolliset lisdvarusteet

) Happilaitevarustusta ja niiden kaytt6a koskevat vaatimukset

) Muun varustuksen kaytto tai rajoitukset, vesipainolastin kaytdn riskit
)

Pilvilentokelpoisuuden tarkastaminen ennen pilvilentoa
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442 Purjelentokoneen toimintakuntoisuuden toteaminen pilvilennon jalkeen C C
a) Jarjestelmien toimintakunnon tarkastaminen

b) Tilapaisten hairididen kuten veden tai jdén poistaminen
purjelentokoneen jarjestelmista

443 Pilvilentotoiminta purjelentoalueilla (G-alueilla) A A
a) Yksittaista pilvilentoa koskevat menettelyt
b) Purjelentoalueen varaaminen pilvilentotoimintaa varten

¢) Hyva pilvilentotapa ja pilvilentoturvallisuus toimittaessa usealla koneella

444 Pilvilennon harjoittelu A A
a) Pilvilentokokemusta vastaavien lentotehtavien (sopivien pilvien) valinta

b) Pilvilentoajan kirjaaminen ja pilvilentokokemuksen laskenta

3. LENTOKOULUTUS

3.1 Yleista

Lentokoulutus on pyrittava jarjestamaan niin, ettd oppilaalla olisi yksi ja sama lennonopettaja, elleivét erityiset
syyt aiheuta tai vaadi opettajan vaihtamista.

Lentokoulutukseen osallistuvalla oppilaalla on oltava voimassa oleva purjelentdjan lupakirja. Oikeuden toimia
paallikkéna purjelentokoneessa ei kuitenkaan tarvitse olla voimassa. Oppilaalta, jolla ei ole voimassa olevaa
ansiolentdjan lupakirjaa tai voimassa olevaan mittarilentokelpuutusta lentokoneita varten, vaaditaan
ilmailumaarayksen PEL M2-41 mukaisesti vahintddn 35 tunnin lentokokemus purjelentokoneella, ennen
lentokoulutuksen aloittamista.

Pilvilentokoulutus on annettava kaksipaikkaisella purjelentokoneella tai itseldhtevélla purjelentokoneella tai
moottoripurjelentokoneella, jossa oppilaan nakékentta on rajoitettu sopivalla mittarilentokuomulla, -hupulla tai
vastaavalla. Mittarilentohupun tulisi olla lennon aikana avattavissa, jotta oppilas voisi pitda valilla taukoja ja
lentdd nakdlento-olosuhteissa. Koulutuksessa pakollisena vaadittu osuus todellisena pilvilentona olisi niin
ikdan luonnollisinta toteuttaa ilman mittarilentokuomua tai —huppua, tai téllainen avattuna. Koulutukseen
kaytettdvassd koneessa on opettajalla on oltava omat pilvilentomittarit tai rinnakkain istuttavissa
konetyypeissd  ainakin  hyvd nakyvyys vyhteisiin  mittareihin.  Mikali  koulutusta  annetaan
moottoripurjelentokoneella (TMG), suositellaan ettei silla annetun lentokoulutuksen osuus ylittaisi 2 tuntia
mittarilentoaikaa, vaan loppuosuus lennettéisiin purjelentokoneella tai itseldhtevalla purjelentokoneella.

Tamaéan koulutusohjelman mukaisen lentokoulutuksen pituus on vahintddn 5 tuntia mittarilentoaikaa
koululentoina purjelentokoneella, itseldhtevalla purjelentokoneella tai moottoripurjelentokoneella. Té&sta
mittarilentoajasta on vahintdan 30 minuuttia oltava oikeassa pilvessa lennettyd mittarilentoaikaa, muu osuus
voidaan lentdd kuomussa, mistd ajasta voidaan enintdén 2 tuntia korvata viiden tunnin lentokoulutuksella
pilvilentokoulutukseen hyvaksyttavissd olevalla lennonharjoittelulaitteella kohdan 4 mukaisesti. Mikali
pilvilento-oppilaalla on voimassa oleva ansiolentdjan tai liikennelentdjan lupakirja tai héanella on
voimassaoleva mittarilentokelpuutus lentokoneita tai helikoptereita varten, tdman koulutusohjelman mukaisen
lentokoulutuksen pituus on vahintddn 1 tunti mittarilentoaikaa koululentoina purjelentokoneella tai
itselahtevélla purjelentokoneella. Koulutukseen suositellaan siséllytettavan myds vahintddn 30 minuuttia
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oikeassa pilvesséd lennettyd mittarilentoaikaa, jos vain mahdollista. Lennonharjoittelulaitteen kayttéa ei voida
soveltaa edelld mainitun 1 tunnin koulutusvaatimuksen tayttdmisessa.

Tama lentokoulutusohjelma perustuu kaarto- ja luisumittarin k&ytté6n ainoana hyrrdmittarina. Varustelun
salliessa voidaan opettaa lisdksi myds keinohorisontin kayttd. Moottoripurjelentokonetta (TMG) voidaan
kayttdd koulutuksessa vain soveltuvissa kohdin. On syytd huomata myds, ettd lentokoe on
iimailumaarayksen PEL M2-41 vaatimusten mukaisesti suoritettava purjelentokoneella tai itseldhtevalla
purjelentokoneella, eikd moottoripurjelentokonetta (TMG) voida siina kohdin soveltaa.

Kaikki taman koulutusohjelman esittdmat lentojen aiheet on kasiteltdva oppilaan lentokoulutuksen aikana.
Ohjelmassa esitetty koululentojen lukumaara on kuitenkin ohjeellinen. Ohjelman mukaisten opetusaiheiden
ryhmittely eri lennoille on suositus, joka pyrkii ottamaan huomioon koulutuksen etenemisen
johdonmukaisuuden ja nousujohteisuuden. Tastd huolimatta opettajan on otettava koululentojen
suunnittelussa huomioon kunkin oppilaan yksiléllinen edistyminen ja kaytettdvissa oleva purjelentoséa ja
tarvittaessa vaihdettava aiheiden kasittelyjarjestystd parhaiten sopivaksi. Mittarikoululennon sisélté olisikin
tarkoituksen mukaisinta jakaa kahteen osioon: uusien opetusaiheiden kasittely ja aiemmin opetettujen
aiheiden kertaus.

Lopputuloksen osalta on myds huolehdittava siitd, ettd kaikki lentokoulutuksen aiheet on opetettu ja opittu
ennen koulutuksen paétteeksi suoritettavaa lentokoetta. Oppilaan valmiuden arvioimiseksi oikein on syyta
myds muistaa, ettd lentokokeen jarjestdminen koulutuksen edettyd siihen vaiheeseen asti kuuluu
lentokoulutuksen antavan organisaation eika oppilaan itsensa tehtavaksi.

Lennonopettajan tulee kiinnittdd lentokoulutuksen aikana erityistd huomiota oppilaan soveltuvuuteen
purjelentokoneen ohjaajaksi pilvilennoille. Ohjaustaidon on kehityttava riittvan turvalliselle tasolle ja oppilaan
keskittymiskyvyn ja kapasiteetin tulee olla riittdvd koko siksi ajaksi, mitd pilvilentotoiminnassa todellisissa
tilanteissa olosuhteetkin vaativat. Mittarilennon opetuksessa on erityisesti painotettava seuraavia
perusasioita:

— istuma-asennon on oltava vapaa,
— koneen tulee olla oikein trimmattu,
— otteen sauvasta tulee olla kevyt ja vapaa,

— ohjauksen luonteen on oltava rauhallinen ja joustava, koska mittareilla on toiminnallinen hitautensa minka
aikana voidaan joutua epanormaaliin lentotilaan vaikkei mittarindyttamat sita viela osoittaisikaan,

— olosuhteet koneen asennon maarittdmiseksi ja hallitsemiseksi ovat merkittavasti toisenlaiset kuin
nékdlennossa. Nakbésaaolosuhteissa painotettu horisonttikasite onkin muuttunut monen mittarin erilliseksi
nayttaméksi joista on muodostettava kokonaiskuva,

— on opittava tarkkailemaan kaikkia mittareita jatkuvasti, tunnistettava lentotila mittarindyttdmien perusteella
ja korjattava koneen asentoa mittarinayttdmien perusteella,

— on opittava uskomaan mittareihin ja vain mittareihin eli tunnistettava harha-aistimukset,

— on paneuduttava huolellisuuteen mittarindyttdmien pitamiseksi tarkoin oikeina, huolimattomuudelle ei ole
sijaa.

Lentokoulutuksessa on heti alussa syytd huomioida ohjausteknillinen muutos: nakélennossa kaarron

perustana on kallistus, mutta mittarilennossa se on kaartonopeus eli kaartomittarin "viikksen” osoitus (/sek.).

Ohjaustekniikassa perusedellytys on ohjainten joustava yhteiskayttd. Pienissa korjauksissa voidaan kayttaa
nyrkkisaantéa viiksi hoidetaan jalalla ja kuula sauvalla.

Lennonopettajan tulee huolehtia, ettd kunkin lennon siséltdma& opetusaihetta kohti kaytetéan riittdvéasti aikaa
maassa, asian kertaamiseksi ja lentoliikkeiden yksityiskohtaiseksi selvittmiseksi. Yhté tarkeda on asiallisen
ja totuudenmukaisen palautteen antaminen koululennon jélkeen. Sen liséksi lennonopettajan tulee kiinte&sti
seurata oppilaansa kehitystd. Lentokoulutuksen alussa on syytd ottaa huomioon oppilaan l&ahtékohdat ja
valmiudet sekd se, ettd purjelentdjan pilvilento-oikeutta koskevissa vaatimuksissa annetut tuntimaérat ovat
vahimmaisvaatimuksia. Tama on syyta selvittdd oppilaille lentokoulutuksen alussa. Lopullisen valmiuden
ratkaisee kuitenkin saavutettu ja riittdva tiedollinen ja taidollinen taso.

Jos lentokoulutuksen aikana ilmenee seikkoja, joiden perusteella oppilas havaitaan sopimattomaksi
pilvilentokoulutukseen, on koulutus syyta viipyméatta keskeyttdd. Sopimattomuuteen saattavat olla syind esim.
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ilmailumaaraysten toistuva rikkominen, toistuva piittaamattomuus kouluttajien tai lennonopettajien ohjeista,
selvasti ilmenevat puutteet ohjaajataidoissa (esim. motoriikassa) tai selvd henkinen tasapainottomuus.
Koulutuksen aikana tulee yleisesti kiinnittdd huomiota oppilaan soveltuvuuteen, silla tdysin sopimattoman
henkilén koulutuksen keskeyttdminen ajoissa on kaikkien osapuolten kannalta tarkoituksen mukaisin
ratkaisu.  Koulutuksen  keskeyttdmisestd  annetaan  ohjeet  purjelentokoulutusta  koskevassa
ilimailumaarayksessa TRG M1-7.

Pilvilento-oppilaan koulutusohjelman mukainen teoriakoulutus kokeineen on oltava kokonaisuudessaan
suoritettu ennen koulutuksen paatteeksi vaadittavan lentokokeen aloittamista. Lentokokeen vastaanottavalla
tarkastuslentdjalla on oikeus saada oppilasta koskeva koulutuskirjanpito nahtavakseen. Lentokokeita
koskevien vaatimusten osalta ks. ilmailumaarays TRG M1-6.

Koulutuksen perusteella saatu oikeus itsendiseen pilvilentotoimintaan edellyttdd, ettéd oppilaan kouluttaneen
ja limailuhallinnon hyvaksyman lentokoulutusluvan haltijan koulutuspé&allikké tai paélennonopettaja on tehnyt
merkinnan hyvaksytysti suoritetusta koulutuksesta lupakirjan haltijan purjelentdjan lentopdaivakirjaan ja
tarkastuslentdja on antanut ilmailumaarayksen TRG M1-6 mukaisen lausunnon hyvaksytysti suoritetusta
lentokokeesta purjelentdjan pilvilento-oikeutta varten.
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3.2 Lento-ohjelma purjelentéjan pilvilento-oikeutta varten — opetusaiheet ja niiden periaatteellinen
jaottelu eri lennoille

AIHE N:O |SISALTO LENNON NUMERO
0 AL/LL/M
0. Koululentoon valmistautuminen: purjelentokoneen 0. 0.

pilvilentokelpoisuuden toteaminen. Varustuksen valmistelu
mittarilentokoulutusta varten (mittarilentohuppu tai —kuomu,
séhkoisten kaartomittareiden toimintakuntoisuus ja osoitusten
toteaminen). Oppilaan sijoittuminen koneeseen
mittarilentokoulutusta varten.

1. Mittarindyttamien tulkinta. 1.

2. Poikittais- ja pituuskallistuksen sekd suunnan séilyttdminen, ohjaus
ja ohjainten yhteiskéaytto.

3. Suora lento, suunnan ja nopeuden sailyttdminen. 2.

4. Suoran lennon nopeuden vaihtaminen suunta séilyttaen. 1.
5. Loivat kaarrot, kaarron hallinta.

6. Kaarron oikaisut ja kaarron vaihdot. 3.

7. Kaarron oikaisu mé&ardsuuntaan ja magneettisen kompassin

virhetoiminnat kaarroissa.

8. Kaartoharjoittelu termiikiss&, noston keskittaminen. 4,

9. Hitaasti ja nopeasti kehittyvien sakkausten tunnistus ja oikaisu,
kaartosakkauksen tunnistus ja oikaisu.

10. Sakkaustilojen oikaisuharjoittelua ilman nopeusmittaria, oikaisut 5. 2.
epatavallisista asennoista.

11. Termiikin keskitys pilvessa, ilmanopeuden ja lentotilan 6.
séilyttdminen lentojarrujen ja/tai laippojen asentojen muutoksissa.

Lentokoe purjelentajan pilvilento-oikeutta varten 7. 3.
tarkastuslentolausunnossa esitetyn lento-ohjelman mukaisesti.

HUOMAUTUS. Lento-ohjelmassa esitetty lentojen lukumaara, opetusaiheiden jaottelu eri lennoille ja aiheiden kasittelyjarjestys ei ole
sitova, vaan oppilaan edistyminen ja vallitsevat s&&olot voidaan ottaa huomioon. Uusien aiheiden opettamisen liséksi
mittarikoululennolla tulee myds kerrata jo kasiteltyja aiheita. Pilvilentokoulutuksessa taustana vain purjelentdjan lupakirja, on
mittarilentokokemukseen siséllytettava ilmailumaérayksen PEL M2-41 mukaisesti vahintddn 30 minuuttia oikeassa pilvessé lennettya
lentoaikaa. Tata ei vaadita muissa tapauksissa (A/LL/M), mutta vastaavan maaran siséllyttdmist& koulutukseen suositellaan todellisiin
purjelennon pilvilento-olosuhteisiin tutustumiseksi. Kaytettdessa pilvilentokoulutukseen moottoripurjelentokonetta (TMG) suositellaan,
ettd silla annetun koulutuksen osuus ei ylittdisi 2 tuntia mittarilentoaikaa ja loppuosuus lennettaisiin purjelentokoneella. On myds
huolehdittava myés siitd, ettd kaikki vaaditut aiheet tulevat opetetuksi ja opituksi ennen teoria- ja lentokoulutuksen paétteeksi
lennettdvdd lentokoetta. Lentokoetta ei lasketa lentokoulutusohjelman tarkoittamaksi koululennoksi eikd osaksi vaadittavia
minimituntimaaria.
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4. KOULUTUS PILVILENTOKOULUTUKSEEN HYVAKSYTTAVISSA OLEVALLA
LENNONHARJOITTELULAITTEELLA

lImailumaarayksen PEL M2-41 mukaisesti osa mittarilentokoulutuksesta purjelentajan pilvilento-oikeutta
varten tai tarvittava harjoittelu pilvilento-oikeuden kayttéoikeuden yllapitdmiseksi on mahdollista tehda
lennonharjoittelulaitteella.

4.1 Yleista

Tama  koulutusohjelma  sisdltdd  ohjelman pilvilentokoulutukseen hyvéksyttéavissd  olevalla
lennonharjoittelulaitteella. Samaa ohjelmaa osioineen voidaan soveltaa harjoiteltaessa mittarilentoa pilvilento-
oikeuden yllapitamiseksi lennonharjoittelulaitteella.

Perinteisesti  esimerkki pilvilentokoulutukseen  hyvaksyttavastd (viitteend 15.1.2008 korvautunut
ilmailumaarays PEL M2-43, 16.12.1999 seka aikaisemmat hyvaksytyt koulutusohjelmat TRG T1-14 Muutos
1, 3.4.1984 ja SIL 21.12.2004) lennonharjoittelulaitteesta on ollut ns. perusmittarilennon harjoituslaite Link-
Trainer, joita on kuitenkin enda vain harvalukuisesti mahdollista k&yttda. Taman vuoksi ja nykyaikaisen
tietotekniikan kehittyminen voi mahdollistaa nykyaikaisemmatkin laitejérjestelyt, jos ne ovat tasoltaan
hyvéksyttévissa purjelentdjan pilvilentokoulukseen. Laitteistoja saattaa koskea erilliset erityisvaatimukset.

Lentokoulutuksesta vain tietty osuus on korvattavissa lennonharjoittelulaitteella. Lennonharjoittelulaitteen tai
Link-Trainerin paaasiallinen tehtava mittarilentokoulutuksessa onkin opettaa oppilas lukemaan mittareita ja
suorittamaan korjaukset niiden mukaan. Koulutuksen aikana on opettajan tarkkailtava oppilaan suoritusta
jatkuvasti ja jokaisen jakson jalkeen on h&nen suorituksensa ja siind ilmenneet viat kaytava yhdessa lapi.
Jakson aikana on opettajan valtettava turhaa puhumista ja annettava oppilaalle aikaa lentaé itsekseen.

4.2 Koulutusohjelma kaytettaessa pilvilentokoulutukseen hyvéksyttavissa olevaa
lennonoharjoittelulaitetta

Ohjelma on jaettu 10 jaksoon, joista kukin on kestoajaltaan puoli tuntia.

JAKSO SISALTO
N:O

1. 5 minuuttia ajoa kuomu auki
25 minuuttia suoraa lentoa

— suoraa lentoa kaartomittarin mukaan vakionopeudella
— nopeuden vaihtamista
— pienten kaartojen jélkeen oikaisuja suoraan lentoon

2. 30 minuuttia kaartoharjoituksia

— oikean kaartoonlahtétavan oppiminen ts. kallistus vakio ja kaartonopeus oikea. Tall6in
kaarron keskipiste sailyy samana

— vakiokaartotilan sailyttdminen

— lentonopeus kaartojen aikana (so. korkeus)

— oikaisuja useiden 360 ° kaartojen jélkeen, jolloin mahdolliset harha-aistimukset iimenevat

— harha-aistimus
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JAKSO
N:O

SISALTO

30 minuuttia kaartoharjoituksia voimakkuudeltaan lievat "puuskat” paalla

— kuten 2. jaksossa, mutta opeteltava ajamaan keskimaaraisten mittarinayttdmien mukaan
— opeteltava korjaamaan puuskapoikkeamat nopeasti ja joustavasti

30 minuuttia ajoa kompassin mukaan

— opetetaan kompassin virheet niita harjoittaen
— tehdaén oikaisuja kaarroista ja hakeudutaan annettuun suuntaan mahdollisimman tarkoin

30 minuuttia kaartoharjoituksia ajoittain "puuskat” paalla

— suoritetaan jatkuvia kaartoja molempiin suuntiin valilla opettajan kaskysté kaartosadetta
muuttaen sekd oikaisten ja uudelleen kaartaen, kuten termiikkiin keskitettdessa

— seurataan tarkoin nopeuden sailymista

30 minuuttia liukuja ja kaartoja "puuskat” paalla

— kuten 5. jaksossa, suorittaen liukuja eri nopeuksilla
— kaarronvaihtoja eri nopeuksilla

30 minuuttia sakkaustilojen harjoittelua

— opetetaan sakkauksesta oikaisut eika sita, miten siihen mennaan
— opetetaan joustava mutta nopea sauvan kayttd ja ettei kayteta liian suuria oikaisunopeuksia

— selvitetdan, miten oikaisussa tiedetdan koneen palautuminen vaakalentoon
mittariosoittimien pysahtymisesta. (Tata ei voida nayttdd mikali harjoittelulaitteena on Link-
Trainer, koska siitd puuttuu jatkuvuus).

30 minuuttia kuvioharjoittelua

— 90°, 180°ja 360° kaartojen ajoitus laskemalla

— hakeutuminen m&éarasuuntaan jatkuvan kaarron jalkeen
— kaartojen keskipisteen siirrot opettajan kaskysta

— yleinen tarkkuus

30 minuuttia kuvioharjoittelua "puuskat” paalla

— 8. jakson kertausta

10.

30 minuutin loppukuvio

— oppilas suorittaa itsenaisesti, opettaja ei puhu mitdéan

— tarkka kuvion arvostelu

— tehd&én merkinnat nopeuksien, suuntien poikkeamisista
— huomioidaan korkeuserokuvio lopussa

Pilvilentoon hyvaksyttavissa olevalla lennonharjoittelulaitteella lennettava harjoituskuvio esitetaan liitteessa 1.
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LIITE 1. Harjoituskuvio koulutettaessa pilvilennon koulutukseen hyvéksyttavissa olevalla
lennonharjoittelulaitteella
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